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Ciència ficció?

Imatge creada per Midjourney sobre un PC amb 
intel·ligència artificial per a la industria de l’aigua

13 milions d’usuaris únics
han usat ChatGPT al dia al
Gener

REUTERS





Interconnexió entre els 3 camps



IA i el món de l’aigua

El sector de l’aigua té moltes
aplicacions ja disponibles

I moltes més 
que encara ni ens imaginem



Evolució de la Intel·ligència Artificial 

Cassie Kozyrkov
Chief Decision Scientist at Google

El camí ha estat llarg i en paral·lel a l’evolució de la 
capacitat de computació



Tipus d’algoritmes
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•

•

•

•

•

MACHINE LEARNING

DEEP LEARNING



Principis de la IA

• •

Els algoritmes d’IA extrapolen les tècniques conegudes 
gràcies a la capacitat de computació



Principis de la IA

•

Andrew Ng – DeepLearning.AI

A mida que creix la complexitat perdem el control del seu 
funcionament



Principis de la IA

•

DADES

Entrenament

Validació

Test

• Tria del model
• Entrenament

MODEL ENTRENAT

MODEL VALIDAT

ERROR DEL MODEL

El resultat depèn de 
les dades que 

disposem



L’efecte del Big data
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Mida de les dades

Model A
Model B
Model C
Model D
Model E

Amb moltes dades tots 
els models són bons



L’era de les dades
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•

•

•

•

•



IA + Big data: Possibilitats infinites

Imatge creada per Midjourney sobre un PC amb 
intel·ligència artificial per controlar l’aigua



IA aplicada a l’aigua

•

Openflows Watersight – Bentley – Predicció cabals

Arcadis – Predicció fallada de canonada

Info360 – Innovyze - Predicció inundació



IA aplicada a l’aigua

•

S::CAN – Validació sensor

SUEZ Aquadvanced Energy  – Correcció de nivell

TaKaDu – Detecció de fuites



IA aplicada a l’aigua

•

Aquasight – Soft sensors i validació 

S::CAN - Soft sensor

Helix- Amphos21 – Detecció d’anomalies



IA aplicada a l’aigua

•

Mitsubishi electric – Control tractament biològic

Jacobs – Control coagulació EDAR

American Bottoms Wastewater – Control pH



El salt a models de 
sistemes

ELS BESSONS 
DIGITALS

Imatge creada per DALL-E sobre un bessó digital 
per a empreses d’aigua



Bessons digitals

“Un Bessó digital és una representació digital dinàmica
d’una entitat del món real i dels seus comportaments,
basant-se en models de dades estàtics i dinàmics, que
permeten generar coneixement i interaccions amb ell, per a
poder actuar sobre la realitat i aconseguir funcionaments
millorats.”

SWAN Digital Twin Working Group and American Water Works Association Digital Twins Committee

SWAN (Smart water networks forum). Digital Twin Readiness Guide. UK May 2022



Tipus de Bessons digitals

- Planificació/Disseny 
Entendre com funcionarà abans d’executar-lo 

- Construcció 
Millorar les solucions d'execució

- Operació 
Optimitzar com actuem i operem

- Manteniment
Detectar incidències per a millorar el manteniment



Arquitectura SWAN DT

Sistema 
Físic

Bessó
Digital

Detecció/Control Fonts de dades i recopilació Integració de Dades Analítica Visualització

Actuacions 
implementables

Rendiment
optimitzat

Decisions
Informades

Organització 

Segura i 

Connectada

Experiència 
d’usuari

Avaluació 

d’escenaris

Taulells 

d’indicadors en 

temps real

Realitat 

augmentada-

virtual

Alertes mòbils

Automatització 

avançada

Sensors

Pressió, temperatura,

cabal, etc.

Controladors

Hidràulics, 

elèctrics,

mecànics, etc.

Monitorització Avançada

loT, IMA, 

dispositius 

de control 

remot, etc.

Plataformes 

Operacionals i

de Sistemes

LIMS, CIS, GIS, CMMS,

CAD/BIM, etc.

Sistemes 

d'Automatització

SCADA, telemetria, etc.

Atributs

Espacials

Transaccionals

Temporals

Ingrés i 

processament 

de dades

Gestió de 

dades

Models basats en 

Dades

Machine learning,

AI, etc.

Models Basats en 

Sistemes Físics

Hidràulica,

biològic, etc.

(estàtica 

i dinàmic)

Eines de 

Simulació i Presa 

de Decisions

SWAN. Digital Twin Readiness Guide. UK May 2022



Simbiosi Bessons digitals-IA

•

•

Imatge creada per Midjourney sobre una 
dona i el seu bessó digital amb IA



Bessons digitals per Abastament

Bessó digital EMMIMET - Idrica

Bessó digital bombament – Specific Energy

Bessó digital DC Water – Bentley



Bessons digitals per Sanejament 

Bessó digital Depuradora – Jacobs

Bessó digital Aquasuite - Royal HaskoningDHV

Bessó digital Drenatge – MIKE+ DHI



Casos d’èxit al 
Consorci d’Aigües de 

Tarragona



- SAOOEC - 2015
Sistema Automàtic d’Operació i Optimització

Energètica del CAT – Bessó digital d’operació

- CDCAT – 2022/23
Bessó digital per a canonades de gran diàmetre

Canonada digital del CAT – Bessó digital de manteniment

Casos d’èxit



SAOOEC



- Despesa elèctrica disparada

- Dificultat d’aplicar tarifes elèctriques diàries de forma segura

Problemàtica

     

     

     

     

     

     

     

     

                                                

   

   

       

Inici SAOOEC

Aigua

Energia

Cost



- Objectiu principal: 

Reduir el cost energètic del CAT

- Objectius secundaris:

Ser capaços d'utilitzar tarifes elèctriques avançades per a 

reduir costs energètics 

Capturar el coneixement dels operadors en una eina i 

estandarditzar la operació

Objectius



Bessó Digital del CAT

Sistema 
Físic

Bessó 
Digital

Organització 

Segura i 

Connectada

Captació

ETAP

Distribució



Sistema 
Físic

Bessó 
Digital

Detecció/Control Fonts de dades y recopilació Integració de Dades Analítica Visualització

Actuacions 

automàtiques
Rendiment

optimitzat
Decisions

informades

Organització 

Segura i 

Connectada

Experiència 
d’usuari

Sensors

Actuadors

PLCs i Comunicacions

SCADA

Model hidràulic

Panell operador

Ordres SCADA

OptimitzadorSimuladorPlannerHistorian

Escenaris

Indicadors

Automatització

Bessó Digital del CAT



- Reducció i estabilització dels costos:

• 15 % de reducció de costos inicial

• ROI de 3 anys

- Flexibilitat de tarifes elèctriques – Operació optimitzada amb 

qualsevol tarifa

- Millora generalitzada de la automatització i la seguretat 

d’operació

- Operació optimitzada independent de l’operador

Resultats



CDCAT



Bessó Digital del CAT

Sistema 
Físic

Bessó 
Digital

Organització 

Segura i 

Connectada

Canonada principal DN1600 – 85 km

Pla de gestió 

d’actius
Gestió

optimitzada
Decisions

Informades



Conclusions

Imatge creada per DALL-E
sobre una nen bevent un got d’aigua



• La Intel·ligència artificial i els Bessons digitals son la clau per a la 
gestió optimitzada al sector del agua

• La gran quantitat d’informació disponible necessita eines 
avançades per gestionar-la

• La gestió amb Bessons Digitals + IA permet aconseguir el nivell 
d'optimització de servei, garantia i seguretat de 
subministrament que ens demanen els clients i la societat

Conclusions

Actuar

Predir

Entendre



Gran oportunitat per fer-ho realitat

•

•
•

•

•
•

•

•
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